METRAH:z°161 und 16T

Analog-Digital-Multimeter mit Isolationsmessung

3-348-972-01
5/3.03

e Isolationswiderstandsmessung 161: 500 /1000 V, 16T: 100 V
e Multifunktionsmultimeter (V, Q, uF, Hz)
e Effektivwertmessung AC und AC+DC
e Eingangswiderstand bei Spannungsmessung
wahlbar zwischen 10 MQ und 1 MQ
e Skalierte Strommessung 10 mA ... 100 A
Uber Zangenstromsensor als Zubehdr
e Prézisionstemperaturanzeiger °C, °F
flr Pt100/Pt1000-Sensoren
e Akustische Signalisierung bei:
— Durchgangsprtifung
- perUhrungsgeféhrIichen Spannungen
— Uberschreitung von Uberlastgrenzen
— Unterschreitung von allgemein guitigen Grenzwerten
bei der Isolationswiderstandsmessung
e Speicherung von Min-/Max-Werten
¢ Robuster sicherer Aufbau und serienméaBige Gummischutzhiille
sowie ABS (Automatische Buchsen-Sperre beim 16l)

e Windows-Software als Zubehor zur Verarbeitung und grafischen
Darstellung von Messwerten Uber Schnittstelle RS232
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Kalibrierzertifikat

serienmaBig DIN EN ISO/IEC 17025

Multimeter mit Isolationsmessung

Die Multimeter METRAHIt®161 und 16T verfigen neben den Mul-
timeterfunktionen Uber eine Isolationswiderstandsmessung mit
Prifspannungen von 500 V oder 1000 V beim METRAHIt~161
bzw. 100 V beim METRAHit®16T. Das METRAHit®161 besitzt
eine Schalterstellung V4. Hier kdnnen Sie kapazitive Prifob-
jekte entladen oder Fehlanzeigen durch kapazitive Verkopplungen
bei der Spannungsmessung reduzieren.

Effektivwert bei verzerrter Kurvenform

Das angewandte Messverfahren ermdglicht die kurvenformunab-
hangige Effektivwertmessung (TRMS) bei WechselgréBen (AC)
und MischgréBen (AC und DC).

Anzeige von negativen Werten auf der Analogskala

Auf der Analogskala werden bei GleichgréBen auch negative
Messwerte angezeigt, um Schwankungen der MessgroBRe am
Nullpunkt beobachten zu kénnen.

Automatische Messwertspeicherung

Die Funktion DATA HOLD automatisiert das Festhalten des einge-
schwungenen Messwertes. Nach einem patentierten Verfahren
wird sichergestellt, dass bei schnellen MessgréBenanderungen
kein Zufallswert, sondern der tatsachliche Messwert gespeichert
wird. Der gespeicherte Messwert erscheint in der Digitalanzeige.
Auf der Analogskala wird weiterhin der aktuelle Messwert ange-
zeigt.

Automatische/manuelle Messbereichswahl

Die MessgréBen werden mit dem Drehschalter angewahit.
Der Messbereich wird wahlweise automatisch an den Messwert
angepasst oder manuell eingestellt.

Kalibrieren

Die Multimeter METRAHit®161 und 16T werden mit einem DKD-
Kalibrierzertifikat ausgeliefert. Neben den StandardgréBen ist
unser DKD-Kalibrierlaboratorium auch fur Hochohmwiderstande
bis 30 G€/1000 V akkreditiert.

Die Multimeter kénnen nach Ablauf des von lhnen festgelegten
Kalibrierintervalles (Werksempfehlung 1 Jahr) in unserem DKD-
Kalibrierlabor rekalibriert werden.

Gewdéhrleistung
3 Jahre fUr Material- und Fabrikationsfehler.

Normen zur Anwendung als Isolationsmessgerat

EN 61557-1 Geréte zum Priifen, Messen oder Uberwachen
VDE 0413 Teil 1 von SchutzmaBnahmen
EN 61557-2 — Isolationswiderstand

VDE 0413 Teil 2
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METRAH:z°161 und 16T
Analog-Digital-Multimeter mit Isolationsmessung

Technische Kennwerte

Mess- Messbereich Aufldsung Eingangsimpedanz Eigenabweichung der Digitalanzeige Uberlastbarkeit °
funktion *(...% v.M.+... Digit) bei Referenzbedingungen | {jperiastwert Uberlastzeit
30,00 mV 10 v >10 GQ // < 40 pF 05+3%
300,0 mv 100 pv >10 GQ // < 40 pF 05+3
v 3,000 V 1 mv 11 MQ // < 40 pF 0,25 + 1
- 30,00 V 10 mv 10 MQ // < 40 pF 0,25 + 1
300,0 V 100 mv 10 MQ // < 40 pF 0,25 + 1 1000V 9
| 10009 Vv 1V 10 MQ // < 40 pF 0,35+ 1
3,000 V 1 mv 11 MQ // < 40 pF be _—
) 30,00 V 10 mv 10 MQ // < 40 pF 1.0+ 3 (> 10 Digh) AC
300,0 V 100 mv 10 MQ // < 40 pF eff
10009V 1V 10 MQ // < 40 pF Sinus
3,000 V 1 mv 11 MQ // < 40 pF
30,00 V 10 mv 10 MQ // < 40 pF
R : 1 10 Digi
3000 V 100 mv 10MQ // < 40 pF 0+3(>10 Digh
10009 Vv 1V 10 MQ // < 40 pF
A~ o< 2 30100 A 10/100 mA — 2,5 + 3 (> 10 Digit) 120 A dauernd
Leerlaufspannung
3000 Q 10 mQ max. 3,2 V 05+3%
3000 Q 100 mQ max. 3,2V 05+3 500V
3,000 kQ 1 Q max. 1,25V 0,4+1
Q 30,00 kQ 10 Q max. 1,25 V 0,4 +1 De 10
300,0 kQ 100 Q max. 1,25V 0,4+1 AC '
3,000 MQ 1 kQ max. 1,25V 06+1 eff
30,00 MQ 10 kQ max. 1,25 V 2,0+ 1 Sinus
>+ 2,000 V 1T mv max. 3,2 V 0,25 + 1
Entlade- Ug max
widerstand
30,009 nF 10 pF 250kQ 25V , 1,0+3 9 500V
300,0 nF 100 pF 250kQ 25V 1,0+3
F p | + DC/AC max. 10 s
3,000 uF 1 nF 25 kQ 25V 1,0+3 ?ff
30,000 uF | 10 nF 25 kQ 25 V 30+3 Sinus
fmin V= fmin Vo~
300,0 Hz 0,1 Hz 1 Hz 45 Hz
, , 16 <1000V 9
" 3000 kiz = 1 He 1 H 45 H 05+ 000 e
30,00 kHz 10 Hz 10 Hz 45 Hz 05+19 <300V
100,0 kHz 100 Hz 100 Hz 100 Hz 05+1 n <30V
Pt —200,0 ... 0,1 °C — — ) L 8)
100 +2000°C 2 Kelvin + 5 Digit 500V
+200,0... 0,1 °C — — 8)
" +800,0 °C 10+5 DC e
Pt -100,0 ... 0,1 °C — — ) L 8) A '
1000 +2000°C 2 Kelvin + 5 Digit eg
+200,0... 01°C — — 8) Sinus
+800,0 °C 10+5
Pt —300,0 ... 0,1 °F — — . 0 8)
100 +4000°C 4 Kelvin + 10 Digit 500V
+400,0 ... 0,1 °F — — 8)
" +999,0 °C 1010 > max. 10's
Pt | —1450.. 01 °F — — . g A '
1000 +4000°C 4 Kelvin + 10 Digit ef?
+400,0 ... 0,1 °F — — 8) Sinus
+999,0 °C 10+10
) Echte Effektivwertmessung (TRMS) 8) Ohne Fiihler
2 Messung mit Zangenstromsensor Typ WZ12B 9 METRAHit®16T: 600 V
3 10 Nur METRAHt®161

4)

(OIS}

") Bereich ©
6)

)

)

; Bei —20 °C ... +40 °C
)

)

Ohne Nulleinstellung + 35 Digit
Ohne Nulleinstellung + 50 Digit

3V
30V:

Ue = 1.5 Vestims
Ug= 15V,

5 eff/rms
) 300V = : Ug = 150 Ve - - - 1000 V,

.. 100 Vgit/ms Z;UE: 2,5 Vet ...
+.. 300 Vegipms  "Ug =25 Veft ...

eff/rms

30 Vg
30 Voy
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METRAH:z°161 und 16T

Analog-Digital-Multimeter mit Isolationsmessung

Isolationsmessung
Messfunktion Messbereich Auflosung | Eigenabweichung der Messfunktion| Uy Nenngebrauchsbereich Betriebsmess-
Schalterstellung Digitalanzeige bei abweichung
Referenzbedingungen — 500V 100 kKQ ... 1600 MQ
Vimo 0..1000V= TV £(1%Vv.M. +100D) e MEdso 000V 100k .. 3100 MQ +10%
MQ g0 0..1000V= 1V  #(1%v.M.+10D) = .
NMQo 0,100 ... 1,600 MQ 1 kQ © MQ 100V 100 kQ ... 310 MQ +10%
(Uy=500V) 01,40 ... 16,00 MQ 10 kQ o
5 014,0..1600MQ | 100 ko FT(3%vM +2D) ]
- 0140 ...1600 MQ 1 MQ EinflussgroBe Einflussbereich Messbereiche Einflusseffekt
MQso 0,100 ... 3,100 MQ 1 kQ V= | +2 Digit
(Uy=1000V) 02,80 ... 31,00 MQ 10 kQ Ve~ +4 Digit
+(3%v.M. +2D |
028,0..3100MQ | 100 ko F(3%VM.+2D) St - _sgy | 30€/300 QCHF +4 Digit
MQ 0280O ”'1?300\9 rl-v'Q 0 1 MQv £(1% V. M. +10D) sztr:?]:ig >*|8_,1 v < 1'0?0 y 3K2..30MQ +3 Digt
= , (1% v. M. MQig0, MQ +2 Digit
— MQ 000,0 ... 310,0 kQ 0,1 kQ | £(3%v.M.+10D) oF uF +1 Diait
© (Uy=100Y) 0,280 ... 3,100 MQ 1 kQ I’-Iu i ;1 D'g't
02,80 ... 31,00 MQ 10 kQ | +(3%V. M. +2D) . z =1 Digt
028,0 ... 310,0 MQ 100 kQ Relative Luftfeuchte 75%, 3 Tage, Ve, Q,MQqgy, | 1x Eigenabweichung
Mess- Nenn- | Leer- |Nenn- Kurz- | Signal- | Uberlastbarkeit Gerdt aus y NL% oF -
funktion | spg. | lauf-  strom | schluss tonbei  Wert Zeit DATA — Z "0 +1 Digit
Schalter- | Uy spg. Uy |y -strom MIN / MAX — Ve +2 Digit
stellung Ik " Ab der Anzeige des Symbols , I “.
Viva — — — — U> 3/000 1000 V= dauernd
MQugo — . Us50V 1000Vs EmflqssgroBe ) Flnflussberelch ; Messbereiche  Dampfung
s Mo 500V — Gleichtakt- StorgréBe max. 1000 V ~ © V= >120dB
© 150 <115 >10| <25 Ry<1 1000V= 15 —— 5
xUy = mA mA MO max storspannung | St6rgréBe max. 1000V ~ 3V~ 30V~ >80dB
1000V <115 >10 <25m R<2 1000Vs @ ° 50 Hz, 60 fiz Sinus 300V ~ >70dB
xUy = mA A MQ | 1000V~ >60dB
— MQ — — — — U>50V 100V= dauernd Serien- StorgroBe V ~, V= > 50 dB
© MQ 100V <115 >10 <15 R<1  100V=  max. storspannung jeweils Nennwert
x Uy mA mA MQ 10s des Messbereiches,
- " - max. 1000 V ~® 50 Hz, 60 Hz Sinus
Eéf'ff'lussgmz_e'f‘l ”"‘; E"_‘f:lusse:nfekte — e Stérgroe max. 100V —9 | V-~ >110dB
influss- | Einflusshereic| essgroBe. influsseffe 5 P
groBe Messbereich | %(... % v. M. + ... Digit) METRAHIt16T: 600 V
30/300 mV = 1,0+3 . . .
3300V — 015 + 1 Einstellzeit (nach manueller Bereichswahl)
10009V — 0,2 +1 MessgroBe/ Einstellzeit Sprungfunktion
Vo~ 0,4+2 Messbereich | der Analoganzeige ' der Digitalanzeige = der MessgroBe
Q2 0,15 +2 Ve, Vi~ 07s 158 von 0 auf 80 % des
300 Q 0,25+ 2 Messbereichendwertes
3kQ .. 3MQ 0,15 + 1 30Q..3MQ 158 28 von e auf 50 % des
1 1 oo 0
0°C..+21°C 3%'\/'9 1,0+ 16 oM | 4s | 5s Messbereichendwertes
Tempera- und 30nF7 ... 3uF 05+29 >+ 0,7s 15s
tur +25°C ... +40°C 30 uF 20+2 nF, uF, °C, °F max. 1...3s
von 0 auf 50 % des
e o 05+1 300 Hz, 3kHz | max. 2s Messbereichendwertes
—200 ... + 200 °C 05K+2 30 kHz max. 0,7 s
+200 ... + 800 °C 05+2
—300 ... +400 °F 10K+4 Referenzbedingungen
+400 ... + 999 °F 05+2 U b .
161: MQygo 025+ 2 mgsa ungstemperatur +23°C+2 K
| | 16T MO 0,25+ 2 Relative Feuchte ) 40 % ... 60 %
Frequenz | 15Hz...<30Hz | 3..10009V ~ 10+3 Frequenz der MessgréBe 45Hz ... 65 Hz
der 30Hz...<45Hz 05+3 Kurvenform der MessgroBe Sinus
MessgriBe | > 65 Hz ... 400 Hz 20+3 Batteriespannung 8V+0,1V
>400Hz ... 1 kHz 3,0+3
Kurven- | Crest- | 1..3 V9 +1 % v.M. Anzeige
form | faktor CF 9 . . -
der  Der zuléssi>e3C'rés?faktor F o a £3% VM. LCD-Anzeigefeld (65 mm x 30 mm) mit analoger und digitaler
MessaréBe 9 51 Spannungsmessung Anzeige und mit Anzeige von Messeinheit, Spannungsart und ver-
g der zu messenden Wechsel- 4 hied Sonderfunkdi
3 groBe ist abhdngig vom ange- 5 schiedenen sonderiunxtionen.
zeigten Wert: 2+ Analog
; ] Anzeige LCD-Skala mit Zeiger
0 500V 1000V Skalenlange 55 mmbeiV=;
) Bei Temperatur: Fehlerangaben gelten pro 10 K Temperaturanderung. 47 mm in allen anderen Bereichen
5 Bei Frequenz: Fehlerangaben gelten ab einer Anzeige von 300 Digit. Skalierung 5 ...0...+30 mit 35 Skalenteilen

) Mit Nullpunkteinstellung
) Bei unbekannter Kurvenform (CF > 2): mit manueller Bereichswahl messen.
) Ausgenommen sinusférmige Kurvenform

) METRAHIt®16T: 600 V

3
4

o

6 METRAHIt®16T: 2+2

bei =, 0 ... 30 mit 30 Skalenteilen in
allen anderen Bereichen
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METRAH:z°161 und 16T
Analog-Digital-Multimeter mit Isolationsmessung

Polaritdtsanzeige
Uberlaufanzeige
Messrate

Digital
Anzeige/Ziffernhdhe
Stellenzahl
Uberlaufanzeige
Polaritatsanzeige
Messrate

Stromversorgung
Batterie

Autom. Abschaltung

Messfunk-  Nenn-
tion spannung
Uy
V=
Vo~
MQ 100V
100V
MQso 500V
1000 V

mit automatischer Umschaltung

durch Dreieck

20 Messungen/s, bei Q: 10 Messungen/s

7-Segment-Ziffern / 15 mm
33stellig = 3100 Schritten

L,OL" wird angezeigt

,— Vorzeichen wird angezeigt, wenn Pluspol an ,,L*

2 Messungen/s,

bei Q und °C: 1 Messung/s

9 V-Flachzellenbatterie;

Alkali-Mangan-Zelle nach IEC 6 LR 61

falls der Messwert ca. 10 Minuten unverandert

bleibt und in dieser Zeit kein Bedienelement

betétigt wurde. Umschaltung auf Dauerbetrieb

ist moglich.
Widerstand | Betriebs-
des dauer
Priifobjekts | in Stunden
750 1
150"
1MQ 50
100 kQ
500 kQ
1MQ

) pei Schnittstellenbetrieb Zeiten x 0,7
2) Batteriekontrolle: Automatische Anzeige des Symbols , 4k,
wenn die Batteriespannung ca. 7 V unterschreitet.

Elektrische Sicherheit
Schutzklasse

Uberspannungs-
kategorie

Nennspannung
Verschmutzungsgrad

Prifspannung
* nur METRAHIt®16l

EMV

Produktnorm
Stéraussendung
Storfestigkeit

Schnittstelle

Art
DatenUbertragung
Baudrate

Il nach IEC 1010-1:1990, IEC 1010-1/A2:1995

Anzahl der méglichen
Messungen mit Nenn-
strom nach VDE 0413 2

3000
600
200

EN 61010-1:1993, EN 61010-1/A2:1995

I il
600 V
2 2

1000V *

5,55 kV~ nach IEC 61010-1/EN 61010-1

EN 61326-1: 1997, EN 61326: 1997/A1: 1998

EN 55022: 1998 — Klasse B

EN 61000-4-2: 1995

— 4 kV/8 kV Kontakt/Luft

— Leistungsmerkmal A
EN 61000-4-3: 1996+A1: 1998

-3V/m

— Leistungsmerkmal B

RS232C, seriell, gemai DIN 19241

optisch mit Infrarotlicht
8192 Bit/s

Gedruckt in Deutschland  Anderungen vorbehalten
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Thomas-Mann-Str. 16-20
90471 Nurnberg ® Germany

Member of

GMC Instruments Group

Telefon+49-(0)-911-8602-0

Telefax +49-(0)-911-8602-669
E-Mail info@gmc-instruments.com
www.gmc-instruments.com

Umgebungsbedingungen

Arbeitstemperaturen
Lagertemperaturen
relative Luftfeuchte
Hohe Gber NN
Einsatzort

Mechanischer Aufbau
Schutzart

Abmessungen
Gewicht

Bestellangaben

Bezeichnung

-20°C... +50°C

—25°C ... + 70 °C (ohne Batterie)

< 75%, Betauung ist auszuschlieBen
bis zu 2000 m

in Innenrdumen, auBerhalb: nur innerhalb der
angegebenen Umgebungsbedingungen

Gehause: IP 50, Anschlussbuchsen: IP 20
nach EN 60529 VDE 0470 Teil 1

84 mm x 195 mm x 35 mm
ca. 0,35 kg mit Batterie

Multimeter mit Isolationsmessung
inklusive Gummischutzhille und
Tragriemen und Kableset KS 17

fiir Priifspannung 500/1000 V

fur Prifspannung 100 V

METRAHit ®161, Tragkoffer HC20,
Kabelset KS17, Temperaturfiihler TF220

METRAHit ®161, Tragkoffer HC20, Tem-

peraturfiihler TF220, Zangenstromsensor

WZz12B

Einkanal-Speicherpack einschlieBlich Spei-
cheradapter SI232-Il, Kabel und Software

METRAWin®10/METRAHit @

Typ Artikelnummer
METRAHIt 16l M216B

METRAHIt 16T | M216A

METRAHIt 161-

Set 1 M216E

METRAHIt 161-

Set 2 M216F

1-CH. Pack GTZ 3231 020 RO0OO1

Vierkanal-Speicherpack einschlieBlich 4
Speicheradapter SI232-Il, Kabel und Soft-

ware METRAWin®10/METRAHIt @
Speicheradapter fiir METRAHIt ©S

Schnittstellenkabel RS232, 2 m,

(in Z3231 enthalten)

METRAwin®10/METRAHit @

— Software Update

Temperaturflihler Pt100 fiir

Oberflachen- und Tauchmessungen,

—-40 ... +600 °C

Temperaturflihler Pt1000 fur Messungen in
Gasen und Flissigkeiten, =50 ... +220 °C

(fir den Service an Haushaltsgeréten)
Ofenflhler Pt100, —50 ... +550 °C

10 Temperaturfiihler Pt100 zum Aufkleben,

bis =50 ... +550 °C
Ri-Adapter 200 k€/230 V
Tragtasche
Bereitschaftstasche
Hartschalenkoffer

Zangenstromsensor 10 mA ... 100 A,

1 mV/10 mA, Zangendffnung: 15 mm &

D) Datenblatt verfiigbar

4-CH. Pack GTZ 3234 020 R0001
Si232-19 GTZ 3242 020 R0001
73241 GTZ 3241 000 RO001
73240 GTZ 3240 000 RO0O1
73409 GTZ 3409 000 RO001
TF220 Z102A
TF550 GTZ 3408 000 RO001
TS-Chipset GTZ 3406 000 R0001
R200K Z101A
F829 GTZ 3301 000 R0003
F836 GTZ 3302 000 RO001
HC20 Z113A
wz128D 7219B
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